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L 1 invention ccncerne essentiellement un precede de fabrication 
d'-;r. 3v.*;pcrt catalytique destine a Stre utilise dans un convertisseur 
catalyti.jie d'ur. moteur k combustion interne , et plus 
partioulierement un precede de fabrication d'un support 
"i^iiytirue mono lyti que ayant une surface specif ique relativement 
?levee et une pore-site elevee* 

Comme on le -::ai*% il existe dans I 1 art anterieur des supports 
^onolityques refractaires destines h §tre . utilise dans des 
3onvertisseurs catalytiques de svstemes de purification des 
gas d f 6 chappement d'un moteur a combustion interne o 

Un tel support monclityque est generalement un corps solids 
unitaire comprenant 'one piuralite d 1 ouvertures non fsrmees 
a travers lui et, s'etendant dans une direction de debit 
desire de fluide, ce corps ayant la forme d'une structure 
alveolaireo De plus, ce support mcnolityque est en general produit 
en un nic.t^riau ceramique refract aire tel que le mullite, la 
ccrdieiite, le p -spodumene pour supporter les temperatures 
£levees de l'ectiappementdu moteur • Pour §tre utilise comme 
convertisseur catalytique, le support monclityque est habituellement 
impregne d'un composant catalytique tel qu'un metal du groupe 
platine, par immersion du support monolityque dans une solution 
contenant le composant catalytique • 

Toutefois , le support monclityque a le de savant age qu'il ne 
peut porter de fagon sure une quantity suffisante de composant 
catalytique sur la surface interne de ees ouvertures, en raison 
de la zone de surface specif ique relativement faible, et d'une 
poro3it£ relativement faible, ou bien d'une surface lisse non 
rugueuse . Ces inconvenients se traduiserfc dans le convertisseur 
catalytique par une conversion peu efficace des composants nocifs 
des gaz d'echappement en composants moins nocifs, et par une duree 
faible du composant catalytique en raison de sa migration a 
partir de la surface du support* 

Uh objet de I s invention est done de ;r-:*opcser un precede 
de fabrication d'un support catalytique perfectionne qui contribue 
a une efficacite de conversion satisfaisante et h une duree tres 
grand e du convertisseur catalytique comprenant ce support catalytique., 
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Un autre objet de l 1 invention est de proposer un procede 
de fabrication d'un support catalytique monolityque perfection^ 
qui peut de fa?on sure porter une quantity relativement grande 
de composants catalytiques sur sa surface, 

Un autre objet de 1 ! invention est. de proposer un procede 
de fabrication d*un support monolityque catalytique perfectaonoie 
dont la surface comprend une zone de surface spgcifique 
relativement elevee et une porosity relativement importante. 

L T invention propose done un precede de formation d'un 
revgtement d 1 alumine activee sur une. surface d'un article 
rdfractaire, caracterise en ce qu'il consiste, succeesivemen% 
a preparer un melange contenant un sol d f alumine et un mat^riau. 
choisi dans le groupe comprenant l f alumine activee et ^hydroxide 
d 1 aluminium, le sol d • alumine servant de lien pour adhesion de 
l 1 alumine activee sur la surface de l 1 article refractaire, 
k revgtir la surface de I 1 article refractaire par le melange 
pr^cite, a s^cher le melange depose sur la surface de l f article, 
et k cuire l 1 article revStu du melange k une temperature 
elevee predetermine pendant un temps approprie predetermine. 

Selon le precede de 1 1 invention, un melange contenant soi* 
de l f alumine activee, soit de l'hydroxyde d'aluminium, et un 
sol d'alumine est tout d'abord prepare, le .melange est depose 
sous forme de revStement sur la surface d f im support monolityqiifi 
catalytique alveolaire d'un type connu. Dans ce cas, le sol 
d' alumine sert de lien pour I 1 adhesion de l 1 alumine activee 
sur la surface du support catalytique. Le support revgtu 
est, aprfes sechage, cuit par chauffage k temperatire eievee. 

Le support catalytique monolityque alveolaire utilise 
dans 1' invention est un corps solide unit aire comprenant 
une pluralite d'ouverturesnon fermees k travers lui, dirigeb 
dans la direction de debit de fluide, et il a de preference une taille 
qui lui permet d'occuper au moins la pluB grande partie dq/la 
section transversale de la zone de reaction k utiliser. Le support 
est construit en unuateriau rigide, solide, sensiblement inerte 
chimiquement, capable de garder sa forme et sa resistance 
k temperature elevee, par exemple jusqu'k IKXPC Le materiau. 
utilise comprend les materiaux ceramiques tels que la mullite, 
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la cordi&rite, et le ^ -spodumfcne'o Oe support catalytique 
monolityque rlfractaire est actuellement disponible sur3e 
marche. 

N f importe quelle sorte dlalumine activ^e qui est 
5 disponible air le marche, peut &fcret±ilisge« Comme llalumine 
active selon 1! invention, llhydroxide d| a 1 mnlrium est produit 
par des reactions de precipitation entre un sel d| aluminium 
et 1| hydroxide de potassium*.. 1! hydroxide de sodium, llammoniaque 
le carbonate de sodium, ou le carbonate dlamncniam etc", 
10 Llhydroxjde d! aluminium est finalement transform^ 

en alumlne activSe par 1! operation de cuisson selon 1! invention, 
llalumine activde et llhydroxide dlaluminium selon 1! Invention 
sont gdn^ralement utilises non seulement sous forme poudreuse, 
mais ggalement sous forme de granules ou de petites boules. 

15 

le sol dlalumine qui sert de lien pour 1! adhesion de 
llalumine activ^e et de l'liydroxide d| aluminium sur la surface 
du support est prepare par dispersion dlalumine sous forme 
poudreuse dans n f import e quel milieu de dispersion approprie 9 

2^ tel que lleau, les alcools et les ethers. le sol contient de 
preference de 1 h 20$S en poids dlalumine , et avaritageusement 
de 3 & 155* en poids dlalumine. II faut noter que le sol .dlalumine 
contenant plus de 2Qfi en poids dlalumine a une, capacity 
d*adb.6rence excellente, et forme un tr£s bon liant mais cette 

2 ^ concentration du sol provoquedes difficulty en ce que la surface 
du support monolityque ne peut Stre uniformement revStue' 
du sol en raison de sa viscosity extrSmement eievdeV 
Au contraire, un sol contenant moins de 1?£ en poids dlalumine 
a une capacity d| adherence faible et ne peut Stre utili£ 

30 comme 'liant et provoque une poraeite insuffisante sur la 

surface revStue dlalumine active j ainsi, il est n^cessaire de 
choisir la concentration optimale du sol d|aiumiiB . en fonctioh 
de la forme et de la taille du support. 

La composition du melange comprenant soit de llalumine activ^e, 

55 eoit • .de llhydroxide d 1 aluminium, et le sol dlalumine, est 
gen&ralement de 1 part en poi&s d'alumine activ£e • 
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ou d' hydroxide d f aluminium, et de 3 k 100 parts en poids 
de sol d'alumine- On notera que si la concentration de sol 
d'alumine dans le melange est inf&rieure& 3 parts en poids, 
le melange perd sa fluidity et se transforme en gel, et ne 
peut done Stre utilise. Si la concentration de sol d'alumine 
est sup^rieure h 100 parts en poids, le melange est 
egalement inutilisatle en raispn de sa concentration insuffisante 
d'alumine activee ou d'hydroxide d 1 aluminium. Mnsi, on prend 
de preference une part an poids d'alumine activde ou d f hydroxide 
d' aluminium, pour 3 h. 100 parts en poids de sol d'alumine, 
selon le procede de 1' invention, la composition optimale du 
melange doit £tre determine en fonction de. la forme et 
de la taille du support, 

lors de la preparation du melange contenant l'alumine 
activee ou 1 ' hydroxide d' aluminium, etle sol d'alumine, 
lorsque la taille des particules d'alumine activee ou d'hydroxide 
d' aluminium est inferieure h 30 microns, une seule operation 
de meiaige des deux composants avec un agitateur est suffisanto 
Au contraire, si la taille des particules . est sup^rieure 
h 30 microns, l'alumine activee et I 1 hydroxide d 1 aluminium doivent 
8tre pulv^ris^s par un dispositif ad^quat, tel qu'un broyeur k- 
boulets, soit avant soit aprls le melange avec le sol d'alumine* 

1' operation de revfetement du melange est accomplie soit 
par versage, soit par pulverisation ou par peinture du meiaige 
sur les surfaces internes des overtures non bouchees du support 
monol.ttyque, ou par Emersion du support dans le melange* Lors- 
de cette operation de revStement, le support monoli1;jque disponible 
commercialement est generalement utilise tel qufel 
Toutefois, . il peut Stre trait 6 avant ageusement par des acides 
tels que 1'acide nitrique, I'acide sulfurique, 1'aclde hydrochlorique 
l'acide formique- et I'acide acetique ou bien $vec des bases telles 
que l'hydroxjfde de sodium, I'hydroxyde de potassium, l'ammoniaque, 
le carbonate de . sodium et le carbonate d' ammonium soit avant, soit 
aprfes 1' operation de revStement. Ainsi, le' melange depose 
sous forme de rev&tement sur le support peut etre rapidement solidi- 
fie sans sechage durant unelongue periode de temps; » 
parce que le gel du sol d'alumine dans le melange est acceiere par 
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.« acides ou par les "bases (le gel du sol d'aluciiiie etanijconnu 
.SZ3 la technique). Ce traitement empeche une concentration 
.ccale de l'suLunlne actives cu de 1'hydroxide d'aluttlniam dans le 
:elange depose sur le support, ce qui arriverait autrsnent 
-;:c.s 1 ! influence de la gravite s'exceroant sur les particules 
i'sluniae activee. Ce traitement docne done une distribution 
: Lus uniforms de 1'alumine activee et de l'hydroxide d 'aluminium 
iur la surface du support monolityque. 

Ce support monolityque revgtu est, apr^s avoir 6t6 bien 
Sfc-:he, cuLt par chauffage dans de l'air a une temperature 
pre'deterininee comprise entre 150 et 850°C, pendant un temps 
prsd^termine compris entre 0,5 et 20 heures, avantageusement 
k une temperature comprise entre 300 et 700°C pendant 
1 a 5 heures, pour obtenir un support catalytique 
monolityque termine selon 1' invention. Dans ce cas, lorsque la 
temperature de cuisson depasse 850 C C, 1'alumine activee 
perd son activity . Toutef ois, si la temperature est inferiaure 
a 150°C, 1'eau hydrat^e de 1'alumine ne peut etre rejetSe. 

Un resultat des operations precitees selon 1' invention est 
cue la surface specif ique du support monolityque passe par 
exemple d» environ 2,1 m2/g (avant revetement) a environ 53 a 
22m2/g c'est-a-dire, que la surface specif ique augmente de 10 
a 17 fois par rapport a celle avant revetement „ . 
La porosity du support monolytique augmente egalement, par 
exemple depuis environ 0,32 cm3/g (avaht revetement) jusqu'a 
environ 0,34 a 0,40 cm3/g, c'est-a-dire que la porosity 

augmente de 6 a 25$ <> 

Pour gtre utilise comme convertisseur catalytique d'un 
tcteur a combustion nnxerne, le support catalytique resultant 
peut etre, comme cela est connu, immerge dans une solution 
oontenant un composant catalytique tel qu'un m£tal du groupe 
slatine, pour etre impregne de composant catalytique sur sa 
surface rugueuse qui est formee selon I s invention. 

les exemples suivant sont donnas pour illustrer de facon 
plus complete le procede selon 1' invention et pour indiquer 
le3 avantages obtenus par son utilisation. L' invention 
n'est naturellement pas limit ee aux exemples decrits. 
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EXBKPLE 1 

Un melange de 5 parts en poids de sol d'alumine contenant 8$ 
en poids de composant alumineefcd'uiie part en poids de poudre 
d'alumine activee (taille des particules 2 microns) est' 

5 pr£par6 par melange suffisant des composes, Le melange est 
verse but la. surface d'un support monolityque alv^olaire 
disponible commercialement, en cordi£rite„ Apr&s que le melange 
en excfcs ait pu s'^couler, le support monolityque rev&tu 
du melange est seche k 110°C pendant 5 heures et ensuite il est 

10 cuit par chauffage dans un f our &lectrique k 500<>C pendant 3 heures. 
le rgsultat de cette operation de rev&tement est que la 
surface sp^cifitjue du support monolityque alv^olaire 
resultant a augments de 2,1 m2/g (avant revStement) jusqu'k 
26m2/g, et que sa porosity estjass^e de 0,32cm3/g avant 

15 revStement jusqu 1 ^ 0,34cm3/g. D^)lus, un oaivertisseur catalytique 
utilisant le support monolityque alv^olaire pr£par6 selon 
• 1 'invention montre d 1 excellent resultate exp£rimentaux du 
pint de vue de 1* activity et de la dur<§e de serviceo 
•RTEMPIB 2 

20 Un support monolityque alv£olaire commercialement disponible 

en cordi^rite est immerg£ dans un melange de 3 parte en poids 
du memQ sol d'alumine que dans l f exemple 1. et d'une part 
en poids de poudre d'alumine activee (taille des particules 
2 microns) ce melange. ayant 6i6 correct ement,agit£ 
* 25 et melange* Lorsque le support a 6t6 retir£ du melange et que le 
melange : en exc&s s'est 6coul6, le support est &6ch6 
k 110° pendat 5 heires, puis il est cult par chauffage dans un 
four £Lectrique k 500°C pendant 3 heures „ 

Le r^sultat de cette operation de revet ement est que la 
'30 surface sp^c'ifique du support monolityque alveolaire resultant' 

. a augments de 2,1m2/g avant rev&tement jusqu'k 33m2/g , et que sa 
porosite est pass£e de 0,32cm3/g avant revStementj& 0,40cm3/g« 
De plus, un convertisseur catalytique utilisant ie support 
monolityque alveolaire pr£par£ selon l 1 invention a montre d'excelLents 
35 rSsultats exp^rimentaux du poiiit de vue de I'activite et de la 
. r dur^e de service . 
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Un melange de 10 parts en poids du m§me sol d'alumine que 
dans l'exemple 1 et d'unepart en poids d'alumine activ^e 
(taille des paifcLcules 2 microns) est prepare par melange 

5 suffisanto Le melange est verse sur la surface d'un support 
monolityque alv^olaire commercialement disponible. Apr&s £cou- 
lement du melange en exc&s, le support monolityque revfitu 
est s6ch6 k 110°fl pendant 5 keures, puis il est cuit par 
chauffage dans un four dlectrique k 500°0 pendant 3 heures, 

10 II en results que la surface specif ique du support 

monolityque alv^olaire resultant augmente de 2,5m2/g , 
avant revStement jusqu'li 24m2/g, et que sa porosity passe de 
0,32cm3/g avant revgtement k 0,35cm3/g. De plus , un ccovertisseur 
catalytique utilisant le support monolityque £v£olaire selon 
. 15 1* invention donne d'excellents r^sultats expdrimentaux 
du point de vue de l 1 activity et de la dur£e de service. 
EXEMPLB 4 

Un support monoli-tyque alv^olaire commercialement disponible 
en cordi&rite est immerg£ dans un melange de 15 parts en poids 

20 du mgme sol d'alumine/que dans l'exemple 1 et d f une part 

en poids d'alumine activde (taille des particules 2 microns) 
dans lequel les composants sont suffisamment m£lang£s.* 
Apres que le support ait 6±6 retire du melange et que le melange 
en exc&s ait pu s'gcouler du support, ce support est s6ch6 

25 a 110°C pendant 5 heures , puis il est cult par chauffage 

a 500°C pendant 3 heures. II en rgsulte quela surface specif iffue. 
du support monolityque alv^olaire resultant passe de 2,1m2/g 
avant revStement k 22m2/g, et. que sa porosity ipasse de 0,32cm3/g 
avant revgtement k 0,34cm3/go De plus , un convertisseur 

30 catalytique utilisant le support monolityque alv£olaire selon 
l 1 invention a donrf d f excellents r^sultats expgriAentaux du point 
de vue de I 1 activity et de la durde de service^ 
EXBMPEB 5 

Tin support monolityque alvdolaire identique k celui de 
35 l'exemple 1 est immergg dans uns solution aqueuse contenant % 
d'hydroxyde de sodium pendant lOminutes. Apirfes que l'on ait 
retire le support de la sulution et que on ait laissd s f £couler 
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la solution en excfcs, le support toujours mouill£ pax la 
solution . -est pourvu d'un revetement par versage d f un melange 
de 6 parts en poids d'un sol d'alumine contenant % en poids 
d'alumine et une part en poids d'alumine activ^e. (taille des 

5 particules 2 microns) melange • dans lequel les composants 
ont 6t6 suffisamment*br&ss&. 0 Ap:p&s'que le melange en 
excfcs ait pu s'6couler, le support revetu est s3ch£ a 110°C 
pendant 5 heures , puis il est cult par chauffage dans un four 
dlectrique a 500°C pendant 3 heureso 

10 n en r^sulte que la surface specif ique du support 

monolityque alv^olaire resultant augment e jusqu'a 28m2/g 
et que sa porosity augment e a 0,34cm3/g. De plus, un 
convertisseur catalytique utilisant le support pr6par£ 

selon I 1 invention a donn^ d*excellents r^sultats exp^rimentaux 

15 du* point de vue de I 1 activity et de la dur£e de service » 

•gTflMPTi'R 6 

Tfe. melange de 5 parts en poids d f un sol d'alumine contenant 
5# en poids d'alumine et d f une part en poids d'alumine activge 
(taille des particules* .2 microns) est pr£par£ par "brassage 

20 suf f isant des composants -l'un avec 1* autre, le melange est 

versg sur le support monolitytjue alv^olaire qui est le m§me 
que dans l'exemple 1. 

Imm&Liatement apr&s gcoulement du m&lange 
en excfes, le- support revetu est plac£ dans un 'recipient 

25 rempli d f une atmosphere a 100# d 1 ammoniac ' pendant 2 heires. 
Aprfes avoir 6±6 retire du recipient , le support revStu 
est s£ch£ a 110°C,pui est cult par chauffage dans un four 
dlectrique a 500°C pendant 3 heures D H en r^sulte 
que la surface specif ique du support monolityque alv^olaire 

30 resultant augmente jusqu'a 32m2/g et sa porositd augmente 
jusqua O,35em3/go Un convertisseur catalytique utilisant 
le support pr£par£ selon l 1 invention a donn6 d'excellents 
r£sultats exp&rimentaux, du point de vue de l 1 activity et de 
la dur£e de service o 

35 ■ E7EMPEE 7 

Un support monolityque alv^olaire identique a celui de 
l'exemple 1 est immerg£ dans une solution aqueuse <fe 9$ 
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eid e nitrioue pendant 2 lieures. X or 3 que le support a £te 

-re-tirS 1*. solution et cue la solution en excks a pu 
s : eoouls::-, le support tou.vours ncuiile de la solution est 
■; :urvu :?e-r=t anient par versage sor iui d*un melange 

3 parts sii poids d ! \m. sol &* alumina nontenant 1 0$ en pc-ids 
.Valuniiie et :1 1 uvie part en poids d'almnine activ^e, 
isdisrige pre;: s re avec un "brassage stiff is sritdorsque le melange 
eix ezces est eccul3, le support revetu est seche a 110°C 
pendant Sheures, puis il est cult par chauffage dans un four 
electrique a 500°C pendait 3 heures, 

II en result e ^ue la ■ surface specifique du support 
icnoiity^ue alveolaire resultant a augmente jusuu'a 29m2/g 
*t que sa porosite a augments juscu f a 0,33cm3/g o 
je plus, un convert isseur eatalyfcique utilisant le support 
prepare seion l r invention a donne d'excellents r£sultats 
experiment auz du point de vue de I 1 activite etdsHa duree 
de service 

3ien entendu, i f invention n 1 est nullement 1 imitee atuc 
nodes de realisation decrits et representes qui n'ont 
ste donnis qu f a titre d'ezempie. En particulier, elle 
comprend tous les moyens constituant des £qiiivalents 
techniques des moyens decrte ainsi que leurs combinaisons 
si celles-ci sont executees suivant son esprit et mises en 
oeuvre dans le cadre des revendications qui suivent . 
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H B Y E O I CATIONS 
1 <, Procede de fcrmation d'un revetement d Quinine activ^e 
sur une surface d'un article refractaire, caracterise en ce 
qu'il oonsiate succeseivement , a preparer un melange contenant 
un sol d'alumine et un materiau chaisi dans le groupe 
5 comprenant I'alumine activ^e et l'hydroxyde d 1 aluminium, 

le sol d'alumine servant de liantpour 1 ! adherence de I'alumine 
activee sur la surface de Tarticle refractaire, a revetir dudit 
melange la surface de 1 ! article refractaire, a s^cher le melange 
qui revet la surface de I 1 article, et a cuire l 1 article revStu 
10 du melange a une temperature eievee predetermine pendant un 
temps approprie predetermine. 

2o Precede selon la revendication t, caracterise en ce qu f il 
consiste egalement k appliquer un acide ou une "base sur la 
surface del 1 article refractaire avant de la revetir du melange 
15 3« Procede selon la revendication 1, caracte±Ls6 en ce qu'il 

consiste egalement k gelifier le sol d^umine dans le melange en 
utilisant un acide ou une base aprfes revetement de ladite surface 
par led it melange* 

4o Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
20 le melange contient de 3 a 100 parts en poids de sol d'alumine 
et une part en poids du materiau precite o 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit 
meiangecontient de 3 a 20 parts en poids de sol d f alumine et une 
part en poids dudit materiau,, 
25 6. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que le 

sol d f alumine contient de 1 h 20 % en poids d'alumirieo 

7o Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
quantite d'alumine est comprise entre 3 et 15# en poids„ 

8. Procede selon I 1 une des revendications precedentes, 
30 caracterise en ce que ladite temperature eievee predetermines 
est comprise entre 150 et 850°Co 

9* Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite 
temperature eievee predetermine est comprise entre 300 et 700°0. 
10,o Procede selon l'une des revendications precedentes, 
35 caracterise en ce que le temps approprie predetermine est compris 
entre 0,5 et 20 heures. 
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11 o Eroc6d<* selon 1st revendication 9, caracterisg en ce que le 
temps approprie predetermine est campris entre .1 et 5 heures. 



